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34th|nternational circuit

E‘ — S Olympiad in Informatics 101 2022 Day 2 Tasks
. o1 INDONESIA 2022 Latvian (LVA)
Mikroshéma

Mikroshéma sastav no N + M vartiem, kas sanumurétinoOlidz N + M —1.Vartino0Olidz N — 1

ir sliekSna varti, bet vartino N Iidz N + M — 1 ir avota varti.

Katri varti, iznemot vartus 0, ir ievads tieSi vieniem sliekSna vartiem. Precizak, katram ¢, kur
1<i< N+ M —1,varti i ir ievads vartiem PJ[i], kur 0 < P[i] < N — 1. Svarigi, ka ir spéka art
Pli] < 4. Turklat més pienemsim, ka P[0] = —1. Katriem sliek3na vartiem ir viens vai vairaki ievadi.

Avota vartiem nav neviena ievada.

Katriem vartiem ir stavoklis kas ir vai nu 0, vai 1. Avota vartu sakotnéjais stavoklis ir noteikts ar
masiva A, kas sastav no M skaitliem, elementu vérttbam. Tas ir, katram j, kur 0 <j < M —1,

avota vartu N + j sakotngjs stavoklis ir A[j].

Katru sliekSna vartu stavoklis ir atkarigs no to ievadu stavokliem un ir noteikts sekojosi: Pirmkart,
katram sliekSna vartiem ir pieskirts sliekSna parametrs. Parametram, kas ir pieskirts sliekSna
vartiem ar c ievadiem, ir jabat skaitlim starp 1 un c (ieskaitot). Tad, sliekSna vartu ar parametru p

stavoklis ir 1, ja vismaz p ta ievadiem ir stavoklis 1, un 0 pretéja gadijuma.

Pienemsim, ka ir N = 3 sliekSnu varti un M = 4 avota varti. Vartu 0 ievadi ir varti 1 un 6, vartu 1

ievadiir varti 2, 4 un 5, un vartu 2 vienigais ievads ir varti 3.

Sis piemérs ir paradits attéla:

Pienemsim ka avota vartu 3 un 5 stavoklis ir 1, bet avota vartiem 4 un 6 stavoklis ir 0. Pienemsim,

ka més pieskirsim parametrus 1, 2 un 2 attiecigi sliek3na vartiem 2, 1 un 0. Saja gadijuma vartiem 2
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stavoklis ir 1, vartiem 1 stavoklis ir 1 un vartiem 0 stavoklis ir 0. ST parametru vértibu pieskire un

vartu stavokli ir illustréti sekojosa attéla. Varti kuru stavoklis ir 1, ir apziméti ar melnu krasu.

Avota vartu stavokli tiks atjauninati @) reizes. Katru atjauninajumu apraksta divi skaitli L un R (
N <L <R<N+ M —1)un nomaina stavoklus uz pretéjiem visiem avotu vartiem, kuru numuri
ir no L I1dz R (ieskaitot). Tas ir, katram ¢, kur L <17 < R, avotu vartu ¢ stavoklis mainas uz 1, ja to
stavoklis bija 0; vai uz 0, ja to stavoklis bija 1. Jaunais stavoklis katriem nomainitiem vartiem paliek

nemainigs [1dz tas varbut tiks nomaintts kada vélaka atjauninajuma.

Jasu uzdevums péc katra atjauninajuma ir saskaitit, cik ir dazadu veidu ka pieskirt parametru
vértibas visiem sliekSna vartiem, lai nodroSinatu, ka vartu 0 stavoklis ir 1. Divi veidi ka pieSkirt
parametru vértibu visiem sliekSna vartiem ir dazadi, ja eksisté vismaz vieni sliekSna varti, kam abos
veidos ir atSkirigi stavokli. Ta ka veidu skaits var bat liels, jums ir jaizrékina tas péc modula
1 000 002 022.

Nemiet véra, ka augstakminétaja pieméra, ir 6 dazadi veidi ka pieSkirt parametru vértibu visiem
sliekSna vartiem, jo vartiem 0, 1 un 2 ir attiecigi 2, 3 un 1 ievads. Divos no Siem 6 veidiem, vartiem 0

bas stavoklis 1.

Realizacijas detalas

Ir jarealizé Sadas procedaras:
void init(int N, int M, int[] P, int[] A)
* N:sliek3na vartu skaits.
e M: avota vartu skaits.

* P:masivs garuma N + M, kas apraksta sliekSnu vartu ievadus.
* A:masivs garuma M, kas apraksta avotu vartu sakotné&jus stavok|us.

ST procedara tiek izsaukta tiesi vienreiz, pirms jebkuriem count_ways izsaukumiem.
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int count_ways(int L, int R)

e [, R:ierobezojumi avotu vartu diapazonam, kuru stavokli tiek mainiti uz pretgjo.

* Sai procedirai sakuma ir jaizdara aprakstitais atjauninajums un tad jaatgrie? dazado veidu
skaits (péc modula 1 000 002 022) ka pieskirt parametru vértibu visiem sliekSna vartiem, lai
nodrosinatu, ka vartiem 0 stavoklis ir 1.

« Siprocedra tiks izsaukta tiesi Q reizes.

Piemérs
Apltkosim Sadu izsaukumu secibu:
init(3, 4, [-1, o6, 1, 2, 1, 1, 0], [1, O, 1, O])
Sis piemers ir ilustréts uzdevuma apraksta augstak.
count_ways(3, 4)
Sis nomaina stavoklus uz pretgjiem vartiem 3 un 4, tas ir vartu 3 stavoklis klast 0, un vartu 4

stavoklis klast 1. Divi veidi ka var piesSkirt parametru vértibu visiem sliekSna vartiem, lai
nodrosinatu, ka vartiem 0 stavoklis ir 1, ir ilustréti attélos zemak.

Pirmais veids Otrais veids

Visas paréjas parametru vértibu pieskirsanas, vartiem 0 stavoklis ir 0. Tatad, procedarai ir jaatgriez
2.

count_ways(4, 5)
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Sis nomaina stavoklus uz pret&jiem vartiem 4 un 5. Rezultata, visiem avotu vartiem stavoklis ir 0,

un, jebkurai parametru pieskirSanai, vartu 0 stavoklis ir 0. Tatad, proceddrai ir jaatgriez 0.
count_ways(3, 6)

Sts nomaina visu vartu stavoklus uz 1. Rezultata, jebkurai parametru pieskiranai, vartu 0 stavoklis

ir 1. Tatad, procedarai ir jaatgriez 6.

IerobeZojumi

1< N,M <100 000

1 <@ <100 000

Pj0]=-1

0 < Pli]<iand P[] < N —1(katrami, kurl1 <i< N+ M —1)

Katriem sliek3na vartiem ir vismaz viens ievads (katram ¢, kur 0 <¢ < N — 1, eksisté indekss
zkai <z <N+ M —1un P[z] =1).

0 < A[j]<1l(katramj, kur0<j <M —1)

NLZL<RSN+M-1

ApakSuzdevumi
1.(2 punkti) N = 1, M < 1000, Q < 5
2. (7 punkti) N, M <1000, @ < 5, katriem sliekSna vartiem it tiesi divi ievadi.
3.(9 punkti) N, M <1000, Q <5
4.(4 punkti) M = N + 1, M = 2% (kadam pozitivam skaitlim z), P[] = L%J (katram 2, kur

1<¢i<N+M-1,L=R

5.(12 punkti) M = N + 1, M = 2% (kadam pozitivam skaitlim z), P[i]
1<i<N+M-1)

6. (27 punkti) Katriem sliekSna vartiem it tieSi divi ievadi.

7.(28 punkti) N, M < 5000

8. (11 punkti) Bez papildu ierobeZojumiem.

| 5% (katram 4, kur

Paraugvértétajs
Paraugveértétajs lasa ievaddatus sada formata:

e lL.rinda: N M Q

e 2.rinda: P[0] P[1] ... P[N +M —1]

e 3.rinda: A[0] A[1] ... A[M —1]

* (4+k)tarinda (0 <k <@ —1): L R(atjauninajumam k)

Paraugvértétajs izvada josu atbildes Sada formata:
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* (1+k)rtda rinda (0<k<(@Q—1) procediras count_ways atgriezta vértiba k-ajam
atjauninajumam
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